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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

   Obowiązujące przepisy i normy:

· Prawo Budowlane z 1994 r. – (Dz. U. z 2017r. poz. 1332 z późniejszymi zmianami);
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. poz. 690 
z późniejszymi zmianami);

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody. (Dz. U z 2002r., poz. 70);

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe  ( Dz. U. 2013 r. poz. 640);
· „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe. (Arkady, Warszawa 1988),
· Uzgodnienia, literatura fachowa, obowiązujące polskie normy;
  oraz:
· wtórnik mapy zasadniczej (skala 1:500);

· wizja lokalna;
2. Zakres opracowania


W zakres opracowania wchodzi projekt budowlany zewnętrznych i wewnętrznych instalacji sanitarnych dla potrzeb projektowanego budynku sali restauracyjnej 
w m. Mrzeżyno, dz. 358/6, gm. Trzebiatów, obr. Mrzeżyno 2.
3. Zewnętrzna instalacja wodociągowa
Zewnętrzną instalację wodociągową projektuje się z rur polietylenowych dn40 PE100 RC SDR11 koloru niebieskiego lub czarnego z niebieskim paskiem. Trasa projektowanej instalacji przebiega na odcinku od istniejącego zestawu wodomierzowego w istniejącym budynku w punkcie W1 do projektowanego budynku w punkcie W5. 


Materiały użyte do budowy powinny posiadać certyfikat ISO 9001 lub ISO 9002, ocenę higieniczną PZH, deklarację zgodności producenta oraz kartę katalogową.
Elementy łączyć ze sobą za pomocą złącz elektrooporowych. 

3.1 Montaż i roboty ziemne

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-99/B-10736 oraz z instrukcją montażową układania rurociągów z tworzyw sztucznych dostarczoną przez producenta rur oraz  z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” oraz zgodnie z przypisami bhp. Na całej długości projektowanych rurociągów przewiduje się wykonanie wykopów częściowo ręcznie i mechanicznie.


Instalację wykonywać w wykopie otwartym. Po ułożeniu przewodu należy odtworzyć nawierzchnię do stanu niezgorszego niż pierwotny.

Minimalne przykrycie wodociągu z PE powinno wynosić 1,2m licząc od wierzchu rury. Minimalna szerokość wykopu powinna wynosić 0,2m + średnica rurociągu.


W gruncie suchym, piaszczystym i bezkamienistym wyrównane dno może stanowić naturalne podłoże do ułożenia rur. W innych przypadkach należy stosować warstwę podsypki z piasku o wielkości kamieni 20mm. Wypoziomowana podsypka o grubości 0,15m musi być luźno ułożona i nieubita, aby zapewnić odpowiednie podparcie dla rur i kielicha. Przewód ułożony w wykopie powinien być zasypany warstwą ochronną piasku o wysokości minimum 0,5m ponad górną krawędź rury. Grunt należy ubijać warstwami o maksymalnej grubości 25cm. Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu. Aby uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę należy zagęścić do 95% zmodyfikowanej wartości Proktora. 


W przypadku, gdy zostanie stwierdzone występowanie przejawów wód gruntowych należy na czas robót teren odwodnić.

Na całej długości 30-40cm nad wierzchem przyłączy wody trasę oznakować taśmą ostrzegawczą koloru niebieskiego z wkładką magnetyczną łączoną na zaciski, umożliwiającą określenie trasy rur w trakcie eksploatacji wykrywaczem bez konieczności wykonywania odkrywek. 

Tyczenie trasy oraz późniejszą inwentaryzację zlecić uprawnionym geodetom. 
3.2 Próba szczelności 
 Zmontowaną instalację należy zasypać 30cm warstwą ziemi. Wszystkie kształtki powinny być odkryte podczas próby ciśnieniowej. Instalację poddać próbie na ciśnienie nie mniejsze niż 10 atm. Próba jest pozytywna jeżeli nie zauważa się w ciągu 30 minut spadku ciśnienia.
3.3 Dezynfekcja
 Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnym wyniku próby szczelności należy dokonać jego płukania używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu powinna być na tyle duża, aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia z przewodu. Przewód wody pitnej należy poddać dezynfekcji za pomocą podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji 24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru przeprowadzić ponowne płukanie.

4. Wewnętrzna instalacja wody zimnej i ciepłej wody użytkowej
 Przewody wody zimnej oraz ciepłej wody użytkowej należy doprowadzić do poszczególnych przyborów sanitarnych zgodnie z częścią graficzną.

Instalację należy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur. Armatura czerpalna typowa, standardowa.  Typ armatury czerpalnej oraz przyborów sanitarnych zgodnie z częścią architektoniczną opracowania oraz projektu aranżacji wnętrz.
Instalacja ciepłej wody użytkowej zasilana będzie przez kocioł gazowy kondensacyjny z zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym na parterze.
Rozprowadzenie instalacji zaprojektowano z przewodów PE-Xc, przewody rozdzielcze wykonać w konstrukcji posadzki, podejścia do poszczególnych przyborów zaprojektowano z przewodów PE-Xc prowadzonych bruzdach ściennych. 

Przewody instalacji wody zimnej izolować otulinami z pianki polietylenowej grubości 
9 mm. Przewody instalacji ciepłej wody izolować otulinami z polietylenu o współczynniku przewodzenia ciepła przy średniej temperaturze +40° C równym 0,035 W/mK. Grubość izolacji zgodnie z „Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie” ( Dz.U. Nr 2012r., poz. 690 z późn. zmianami) .  

Podczas próby wstępnej należy poddać instalację działaniu ciśnieniu próbnego równego  1,5 – krotnej wartości najwyższego możliwego ciśnienia roboczego dla instalacji. Ciśnienie to w okresie 30 minut należy dwukrotnie podnosić do pierwotnej wartości w odstępie 30 minut. Po dalszych  30 minutach próby  ciśnienie nie może obniżyć się więcej niż 0,6bar. Uwaga: ze względu na duże wahania ciśnienia, powstające w wyniku zmiany temperatury, należy podczas próby utrzymywać stałą temperaturę medium próbnego. Zmiana temperatury o 10°C prowadzi do odchylenia ciśnienia   w zakresie od 0,5 do 1,0bar.

Bezpośrednio po próbie wstępnej należy przeprowadzić 120-minutową próbę główną. W tym czasie ciśnienie próbne pozostałe po próbie wstępnej nie może obniżyć się o więcej niż 0,2bar. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności, należy je usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku.
5. Zewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej.
Kanały kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych o ściankach litych PVC-U klasy S (SDR 34) o sztywności obwodowej 8,0 kN/m2. Przewody kanalizacyjne i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu muszą odpowiadać normie  PN-EN 1401-1:2009 oraz PN-EN 476:2012. Rury łączone będą na kielichy z uszczelką gumową. Kanalizacja wykonana zostanie z rur o średnicy: 

- DN/OD160 mm i grubości ścianki 4,7 mm 

Ścieki kanalizacji sanitarnej odprowadzone będą poprzez zewnętrzną instalację do istniejącej studzienki kanalizacyjnej w punkcie S1. 

Projektuje się zewnętrzną instalację kanalizacji sanitarnej bytowej i technologicznej. Ścieki odprowadzone z urządzeń kuchennych przed wlotem do zbiorczej instalacji będą podczyszczone. Oczyszczenie nastąpi w separatorze tłuszczu zintegrowanym z osadnikiem zlokalizowanym w punkcie S7. Separator wykonany zgodnie z normą PN EN 1825 z żelbetu na bazie betonu min. C 35/45. Separator wyposażony będzie w ciśnieniowe urządzenie do poboru ścieków oczyszczonych (wewnątrz zbiornika), składające się z ręcznej pompy, złącza ssawnego, węża i szybkozłączki.

Przykrycie studni separatora w postaci włazu samopoziomującego i pokrywy żeliwnej typu ciężkiego klasy A-125 kN
Projektuje się studnie w punktach S2, S3, S5, z tworzywa sztucznego o średnicy DN315 oraz w punkcie S4 DN600. Projektowane studnie z regulowanym kielichem. Na studniach zlokalizowanych we wjazdach projektuje sie włazy żeliwne klasy D-400 kN, w chodnikach klasy C-250 kN, na terenach zielonych klasy 125 kN. 
Studnie montować zgodnie z zaleceniami producenta.
Rzędne kanałów kanalizacji sanitarnej zgodnie z częścią graficzną opracowania.
5.1 Montaż i roboty ziemne
Całość robót ziemnych należy przeprowadzić zgodnie z normą BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz instrukcją montażową układania w gruncie rur z PCV dostarczoną przez producenta rur.  Badania i odbiór końcowy prowadzić należy zgodnie z normą PN-EN 1610:2015-10 „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”.

Podczas transportu rur, ich montażu, przygotowania podłoża, dokonywania prób, wykonywania obsypki i zasypki należy spełniać wymogi producenta rur. 

Kanały i studnie układać w suchych i zabezpieczonych wykopach na podsypce piaskowej gr. 10cm. Kanały po ułożeniu na właściwych rzędnych obsypać piaskiem do wysokości 30cm ponad rurą i zagęścić. Roboty ziemne projektuje się jako ręczne i mechaniczne. 

W przypadku wystąpienia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego należy wspólnie z Inwestorem oraz projektantem ustalić dalszy tok postępowania. 

Zasypkę kanałów prowadzić należy etapami:

Etap I – wykonanie warstwy ochronnej – obsypki o wysokości 30 cm ponad wierzch rury z piasku średnioziarnistego. Zagęszczenie tej warstwy powinno być przeprowadzone z zachowaniem szczególnej ostrożności. Warstwa ta powinna być ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej rury należy wykonać warstwami. Grubość ubijanej warstwy nie powinna przekraczać 1/3 średnicy rury. Stopień zagęszczenia obsypki z boku rur winien wynosić ok. Is = 0,9.

Etap II – zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej wykonać gruntem rodzimym z jednoczesnym zagęszczeniem każdej warstwy do uzyskania wskaźnika zagęszczenia: 87% zmodyfikowanej wartości Proktora. Obsypka kanałów musi zagwarantować odpowiednie podparcie ze wszystkich stron. Powinna być wykonana szybko po stwierdzeniu prawidłowości posadowienia rur. Materiał użyty do wykonania obsypki nie może zawierać ostrych kamieni i cząstek stałych o wymiarach powyżej 20 mm. Dla odcinków przebiegających pod nawierzchnią utwardzoną należy stosować maksymalne zagęszczenie gruntu ok. Is = 1,0.

Po zakończeniu robót teren należy doprowadzić do stanu pierwotnego. 

Na czas wykonywania robót należy zabezpieczyć dojazdy i przejścia dla pieszych.

5.2 Próba szczelności 
Przewód powinien być poddany badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu i infiltrację wód gruntowych do kanału.

Przy badaniu na eksfiltrację zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone o co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu przy badaniu na eksfiltrację.
Podczas badania na eksfiltrację, po ustabilizowaniu się zwierciadła wody nie powinno być ubytku wody w studni, w czasie 30 min. 

Podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kanału w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltrację.

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika.
6. Wewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
Poziomy kanalizacji sanitarnej należy prowadzić pod posadzką parteru, instalacje połączyć w kolektory wyprowadzające ścieki na zewnątrz budynku do istniejącej kanalizacji sanitarnej w drodze. Przejścia przez ściany przewodów kanalizacyjnych należy wykonać w tulejach ochronnych.
Projektuje się osobno kanalizację sanitarną technologiczną z projektowanej kuchni, którą należy odprowadzić do projektowanego zewnętrznego separatora tłuszczu, dalej połączyć z zewnętrzną instalacją kanalizacji sanitarnej.

Sposób rozprowadzenia przewodów kanalizacyjnych instalacji wewnętrznych przedstawiono w części graficznej opracowania.
Na pionach kanalizacyjnych należy wykonać rewizje kanalizacyjne 0,5m ponad poziomem posadzki.

Odpowietrzenie pionów poprzez projektowane piony kanalizacyjne. 

Przewody odpływowe z poszczególnych przyborów sanitarnych łączyć za pomocą kształtek PVC, z zachowaniem minimalnych spadków.
Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosować rury z PVC: 

- dla instalacji podziemnych – rury i kształtki z PVC klasy S  

- dla instalacji wewnętrznych – rury i kształtki z PVC klasy N 
7. Instalacja gazowa
7.1 Zewnętrzna instalacja gazowa
Instalację gazową zewnętrzną od istniejącego budynku do projektowanej sali restauracyjnej wykonać z rur PE100 SDR11 o średnicy dn 40 x 3,7 mm ułożoną w ziemi. 
 W odległości max. 1,00m od wejść do budynku zamontować przejściówkę stal/PE  DN32 / dn40. 
Na wyjściu instalacji z istniejącego budynku oraz wejściach instalacji do projektowanego budynku zamontować szafkę z zaworem odcinającym.
· Rurociągi i kształtki.

Instalację zewnętrzną w ziemi wykonać należy z rur PE100 SDR11 producenta, którego wyroby spełniają  obowiązujące wymagania dla wyrobów budowlanych stosowanych przy budowie sieci gazowych, są oznaczone zgodnie z obowiązującą ustawą o wyrobach budowlanych oraz posiadają wymagane deklaracje, certyfikaty i atesty. 

Kadłub armatury z PE i jej kielichy lub bose końce lub kielichy zgrzewane elektrooporowo powinny mieć wytrzymałość ciśnieniową co najmniej taką jak rura, z którą mają być zgrzane.

Rury powinny być koloru pomarańczowego, oznakowane fabrycznie i spełniać wymagania norm:

- PN-EN 1555-1:2012 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw gazowych Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne”;

- PN-EN 12007-2:2013-02 „Infrastruktura gazowa -- Rurociągi o maksymalnym ciśnieniu roboczym do 16 bar włącznie. Część 2: Szczegółowe zalecenia funkcjonalne dotyczące polietylenu”.

· Montaż i roboty ziemne.

Prace montażowe instalacji gazowych z PE wykonywać w temperaturze od 0º 
do 30ºC. Łączenie elementów zewnętrznych instalacji w wykopie za pomocą kształtek elektrooporowych. Prac nie wolno prowadzić w czasie deszczu i gęstej mgły. Po zakończeniu prac montażowych należy przeprowadzić oczyszczenie instalacji gazowej (przedmuchanie sprężonym powietrzem).

Roboty ziemne przy budowie rurociągów gazowych należy prowadzić zgodnie z wytycznymi „Sieci gazowe polietylenowe”. Wykopy pod instalację prowadzić zgodnie z punktami wytyczonymi przez uprawnionego geodetę.

Szerokość wykopu pod rurociągi gazowe powinna wynosić min d + 25 cm, ale nie mniej niż 0,4 m. W pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty wykonywać ręcznie zachowując należytą ostrożność.

W gruncie suchym, piaszczystym i bezkamienistym wyrównane dno może stanowić naturalne podłoże do ułożenia rur. W innych przypadkach należy stosować warstwę podsypki z piasku lub ziemi o grubości 0,15 m. Przewód ułożony w wykopie powinien być zasypany warstwą ochronną piasku  lub ziemi o wysokości minimum 0,3 m ponad górną krawędź rury.  

Grunt należy ubijać warstwami. Bezpośrednio przy rurociągu ( 5 cm ) gazowym układać drut sygnalizacyjny miedziany 1,5 mm2 w izolacji DY. Połączenia drutu lutowane i zabezpieczone koszulkami termokurczliwymi. Końcówki przewodu lokalizacyjnego powinny być dostępne dla służb gazowniczych, a niedostępne dla osób postronnych. Na wysokości ok. 0,4 m nad powierzchnią rury ułożyć należy taśmę ostrzegawczą koloru żółtego 
o szerokości min. 0,2 m. 

W miejscach skrzyżowań i zbliżeń gazociągów z przeszkodami budowlanymi i terenowymi postępować zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez PSG. 
W sąsiedztwie uzbrojenia podziemnego roboty ziemne wykonywać ręcznie 
z zachowaniem szczególnej ostrożności przy kablach energetycznych – kable zabezpieczyć.

Po zakończeniu prac teren budowy doprowadzić do stanu pierwotnego.
7.2 Wewnętrzna instalacja gazowa
Instalacja gazowa zasilać będzie dwie kuchenki gazowe 4-palnikowe o mocy 6,65kW w pomieszczeniu kuchni oraz kocioł gazowy kondensacyjny o mocy 24 kW w pomieszczeniu technicznym na parterze..
Instalację gazu zaprojektowano z rur miedzianych łączonych przez lutowanie lutem twardym oraz rur łączonych przez spawanie połączeń gwintowanych do przyłączenia armatury i innych podłączeń w budynku. 
Przewody wewnątrz budynku prowadzić nadtynkowo w odległości 2 cm od lica przegród budowlanych ze spadkiem 4‰ w kierunku dopływu gazu. Przewody instalacji gazu mocować do ścian typowymi uchwytami instalacyjnymi co 1,75 m. Przewody obowiązkowo mocować w miejscach instalowania armatury i rozgałęzień przewodów, oraz zmianie kierunku rur (poniżej kolan). Przy przejściach przez przegrody konstrukcyjne przewody należy prowadzić w stalowych rurach osłonowych uszczelnionych szczeliwem elastycznym nie powodującym korozji rur.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodów innych instalacji stanowiących wyposażenie budynku (c.o., wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej) należy lokalizować w  sposób zapewniający bezpieczeństwo ich użytkowania, a odległość między nimi powinna umożliwić wykonanie prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowej należy usytuować w odległości co najmniej 10 cm powyżej innych przewodów instalacyjnych, przy skrzyżowaniach odległość ta powinna wynosić co najmniej 2 cm.

Połączenie z odbiornikami gazu (kuchenki gazowe 4 palnikowe o mocy 6,65kW) gwintowane uszczelnione taśmą teflonową. Przed kuchenkami zamontować zawór odcinający kulowy DN15 i wężyk giętki atestowany. Przed kotłem gazowym w odległości nie większej niż 0,5 m zainstalować zawór odcinający kulowy DN20 oraz dodatkowo filtr gazowy DN20.
·   Pomieszczenia odbiorników gazu.

Kuchenki gazowe 4-palnikowe znajdować się będą w pomieszczeniu kuchni (kubatura – 93,06m3, wysokość – 3,30m, powierzchnia – 28,20m2), natomiast kocioł gazowy w pomieszczeniu technicznym (kubatura – 9,24m3, wysokość – 3,30m, powierzchnia – 2,800m2).
Wentylacja pomieszczeń kotła i kuchni odbywać się będzie poprzez projektowaną wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną.

Doprowadzenie powietrza i odprowadzenie spalin z kotła odbywać się będzie przewodem powietrzno-spalinowym o średnicy zgodnej z danymi producenta kotła wyprowadzonym ponad dach zgodnie z systemem odprowadzenia spalin dla zastosowanego kotła. 

Na zakończeniu przewodu zamontować osłonę wlotu powietrza i wylotu spalin (daszek), na dachu zamontować pokrywę dachową. Prace wykonać zgodnie 
z normą PN-EN 15287-2:2008. Dla zapewnienia bezpieczeństwa montażu i użytkowania montaż powinien być prowadzony przez firmy posiadające autoryzację producenta. 
W sytuacji, gdy zamontowany kocioł będzie posiadał system odprowadzania skroplin z przewodu kominowego podłączyć do istniejącej kanalizacji, natomiast gdy zamontowany kocioł nie będzie posiadał systemu odprowadzania skroplin należy zamontować odskraplacz na przewodzie kominowym, a jego wylot podłączyć do instalacji kanalizacyjnej.
Przewód gazowy do kuchenek gazowych należy prowadzić w łatwodemontowalnym kanale, w którym należy zamontować otwory wentylacyjno-rewizyjne.
W pomieszczeniu technicznym należy zamontować dodatkowo czujnik czadu z uwagi na ryzyko wystąpienia awarii kotła gazowego.
Całość wykonać wg części graficznej opracowania.
7.3 Próba szczelności.
Instalacje gazowe należy poddać w obecności przedstawiciela Inwestora próbie szczelności zgodnie z PN-EN12327:2013-02 „Systemy dostawy gazu - procedury próby ciśnieniowej, uruchamiania i unieruchamiania - wymagania funkcjonalne” oraz Rozporządzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz.U. 2013r.,  poz. 640). 

Dla instalacji prowadzonych na zewnątrz budynku: 

- czas stabilizacji: min 2h

- czas trwania próby szczelności: min  2 h

- ciśnienie próbne min  0,21  MPa

Dla wewnętrznej instalacji gazowej:

- czas trwania próby szczelności: min 0,5 h, ciśnienie próbne 0,05 MPa.

Po wykonaniu prób szczelności, instalacje wykonane z rury stalowej należy zabezpieczyć przed korozją przez pomalowanie farbą antykorozyjną 
i nawierzchniową. Przewody na zewnątrz budynku dodatkowo zabezpieczyć izolacją polimerowo bitumiczną np. POLYKEN. Całość wykonać zgodnie z częścią graficzną opracowania.
8. Wentylacja mechaniczna

8.1 Bilans powietrza wentylacyjnego
 Ilość powietrza w pomieszczeniach przyjęto na podstawie zysków ciepła, ilości wymian powietrza według danych z literatury lub warunków jakim powinny odpowiadać pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi. Pomieszczenia zgrupowano pod kątem ich lokalizacji (przy układach nawiewnych) oraz wydzielanych zanieczyszczeń i funkcji.

Bilans powietrza wentylacyjnego – patrz załączniki.
8.2 Opis rozwiązań

 W celu zapewnienia odpowiedniego stanu powietrza dla osób przebywających w pomieszczeniach zaprojektowano system wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej realizowanej za pomocą centrali nawiewno – wywiewnej z odzyskiem ciepła. 

W pomieszczeniu kuchni zaprojektowano wyciąg znad okapów poprzez wentylatory kanałowe (odporne na wysoką temperaturę). Nawiew kompensacyjny realizowany poprzez centralę nawiewną podwieszoną  z nagrzewnicą wodną. W pomieszczeniu kuchni zaprojektowano 5% podciśnienie .

Część restauracyjna wentylowana grawitacyjnie.
W pomieszczeniach brudnych zaprojektowano osobne wyciągi powietrza, nawiew poprzez centrale wentylacyjną.
Zaprojektowano:

	N1W1


Układ nawiewno - wywiewny obsługujący pomieszczenia kuchni oraz zaplecza kuchennego zlokalizowane zgodnie z częścią graficzną. Instalacja wentylacji oparta jest na stojącej centrali nawiewno - wywiewnej o wydajności N=1540m3/h, W=1190m3/h i sprężu dyspozycyjnym na opory instalacji 400 Pa. Centrala z odzyskiem ciepła (wymiennikiem obrotowym) wyposażona w nagrzewnicę wodną o mocy 63.8 kW która będzie zapewniała ogrzanie powietrza zewnętrznego do wymaganej temperatury w okresie zimowym. 

Przed i za centralą należy zamontować tłumiki akustyczne.

Lokalizacja centrali nawiewno-wywiewnej zgodnie z częścią graficzną.

Centrala spełnia wymogi EKOPROJEKTU. 
	Nk1


Układ nawiewny kompensujący wyciąg powietrza poprzez Okap 1 oraz 2 znad urządzeń w Kuchni zgodnie z częścią graficzną.  Instalacja wentylacji nawiewnej oparta jest na centrali nawiewnej stojącej o wydajności N=5300m3/h i sprężu 450 Pa. Centrala wyposażona w nagrzewnicę wodną o mocy 63.8 kW .

Przed i za centralą należy zamontować tłumiki akustyczne.

Lokalizacja centrali nawiewnej zgodnie z częścią graficzną.

Centrala spełnia wymogi EKOPROJEKTU. 

	UKŁAD Ws1


Układ wywiewny obsługujący pomieszczenie WC zgodnie z częścią graficzną opracowania. 

Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na wentylator łazienkowym o niskim poziomie ciśnienia akustycznego załączany włącznikiem światła, z czasowym opóźnieniem oraz czujnikiem higrosterowalnym W=50m3/h.

Transfer powietrza do pomieszczenia poprzez układ N1W1

Lokalizacja wentylatora zgodnie  z częścią graficzną opracowania.

Przed i za wentylatorem należy zamontować tłumiki akustyczne.

Centrala spełnia wymogi EKOPROJEKTU

	UKŁAD Wz1


Układ wywiewny obsługujący pomieszczenie zmywalni zgodnie z częścią graficzną opracowania. 

Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na wentylatorze kanałowym o wydajności W=300m3/h i sprężu 250 Pa.

Nawiew powietrza do pomiesczenia poprzez centralę nawiewną-wywiewną N1W1.

Lokalizacja wentylatora zgodnie  z częścią graficzną opracowania.

Przed i za wentylatorem należy zamontować tłumiki akustyczne.

Wentylator spełnia wymogi EKOPROJEKTU.

	UKŁAD Wśm1


Układ wywiewny obsługujący pomieszczenie na odpadki zgodnie z częścią graficzną opracowania. 

Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na wentylatorze kanałowym o wydajności W=50m3/h i sprężu 250 Pa.

Nawiew do pomieszczenia grawitacyjny.

Lokalizacja wentylatora zgodnie  z częścią graficzną opracowania.

Przed i za wentylatorem należy zamontować tłumiki akustyczne.

Wentylator spełnia wymogi EKOPROJEKTU

	UKŁAD Wo1


Układ wywiewny obsługujący wyciąg powietrza znad  okapu  1 w kuchni na parterze zgodnie z częścią graficzną opracowania. 

Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na wentylatorze kanałowym odpornym na wysoką temperaturę o wydajności W=760m3/h i sprężu 400Pa.

Wyciąg kompensowany poprzez centralę nawiewną Nk1.

Lokalizacja wentylatora zgodnie  z częścią graficzną opracowania.

Przed i za wentylatorem należy zamontować tłumiki akustyczne.
	UKŁAD Wo2


Układ wywiewny obsługujący wyciąg powietrza znad głównego okapu w kuchni na parterze zgodnie z częścią graficzną opracowania. 

Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na wentylatorze kanałowym odpornym na wysoką temperaturę o wydajności W=4740m3/h i sprężu 450 Pa.

Wyciąg kompensowany poprzez centralę nawiewną Nk1.

Lokalizacja wentylatora zgodnie  z częścią graficzną opracowania.

Przed i za wentylatorem należy zamontować tłumiki akustyczne.

W pomieszczeniu Kuchni Zaprojektowano dwa okapy nad urządzeniami:

a). Okap 1, Okap wyciągowy przyścienny, 2300x1100x400 mm, 
o wydatku: W=760m3/h 

b). Okap 2 Okap wyciągowy 2600x1800x400 mm, o w wydatku: W=4740m3/h 

Załączenie okapów powoduje załączenie odpowiednich wentylatorów kanałowych oraz centrali nawiewnej Nk1 z odpowiednią wydajnością zgodną z bilansem powietrza. 

Wysokość montażu okapów 2 m od posadzki.

8.3 Sterowanie układów

 Centrale wentylacyjne wyposażone w automatykę zasilającą producenta. Zaprojektowano pracę ciągłą układów (włącz – wyłącz). Automatyka wyposażona fabrycznie w zegary czasowe.  Poprzez automatykę centrale wentylacyjne poza godzinami pracy (w godzinach nocnych) pracuje z 50% wydajnością.  

Wentylatory kanałowe sterowane z szafy central nawiewno-wywiewnych zgodnie z pomieszczeniem, które obsługuje. Wentylatory dachowe należy wyposażyć w regulatory prędkości obrotowej. Wentylatory poza godzinami pracy (w godzinach nocnych) pracują z 50% wydatkiem.
8.4 Wykonanie instalacji

 Powietrze rozprowadzane jest kanałami wentylacyjnymi do i z  poszczególnych pomieszczeń. Jako elementy nawiewne i wywiewne zastosowano kratki wentylacyjne i zawory wentylacyjne oraz anemostaty ze skrzynkami rozprężnymi. Usytuowanie elementów nawiewnych i wywiewnych pokazano na rysunkach. Kanały należy prowadzić jak najbliżej przegród. Obejścia podciągów wykonać z łuków, a w przypadku dużych przekrojów stosować elementy wykonane specjalnie.
KANAŁY.

Zaprojektowano kanały prostokątne z blachy stalowej ocynkowanej o połączeniach nasuwkowych. Rurociągi okrągłe z rur SPIRO – blacha stalowa ocynkowana. 

Przekroje kanałów zostały dobrane przy założeniu prędkości:

a). piony –  5 m/s,

b). kanały rozprowadzające poniżej 4,5 m/s.

Połączenia kanałów SPIRO za pomocą uszczelek z gumy EPDM. Z zewnątrz łączone taśmami termokurczliwymi.

Przewody SPIRO mocować na opaski z przekładkami gumowymi. Kanały prostokątne układać na podporach lub podwieszać na typowych elementach mocujących z amortyzacją.

W przejściach przez przegrody budowlane należy również stosować fartuchy ochronne gumowe.
IZOLACJE.

Wszystkie kanały nawiewne prowadzone wewnątrz budynku zaizolować akustycznie i cieplnie wełną mineralną grubości 4 cm na folii aluminiowej lub innym materiałem izolacyjnym  odpowiadającym o tych samych parametrach. Wszystkie kanały wywiewne prowadzone wewnątrz budynku zaizolować akustycznie  wełną mineralną grubości 3 cm na folii aluminiowej lub innym materiałem izolacyjnym  odpowiadającym o tych samych parametrach. Wszystkie kanały czerpnie biegnące przez lokal należy izolować przeciwroszeniowo izolacją kauczukową o grubości 5 cm W pomieszczeniach, w których nie ma sufitu podwieszonego kanały należy zabudować płytą g.-k. Kanały wentylacyjne zlokalizowane na zewnątrz budynku należy zaizolować cieplnie wełną mineralną grubości 10cm w płaszczu z blachy ocynkowanej.
REGULACJA.

Regulację systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzić na przepustnicach regulacyjnych oraz przepustnicach kratek wentylacyjnych zgodnie z podanymi wydajnościami w części graficznej opracowania. 

W przypadku braku możliwości regulacji należy zastosować dodatkowe przepustnice regulacyjne. 
OTWORY REWIZYJNE I MOŻLIWOŚĆ CZYSZCZENIA INSTALACJI:
- wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych,

- nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących,

- nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach i drzwiach rewizyjnych,

- w przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki o minimalnej średnicy 200mm,

- należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym,

- jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45° o, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m,

- czyszczenie instalacji może odbywać się przez demontaż elementów składowych instalacji. Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: przepustnice (z dwóch stron), wentylatory kanałowe i centrale wentylacyjne, tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron),

- w miejscach otworów rewizyjnych w kanałach należy przewidzieć drzwiczki rewizyjne w obudowie kanałów lub suficie podwieszanym, nie powodujące obniżenia wytrzymałości i szczelności obudowy.

TŁUMIKI.

Kanały nawiewne i wyciągowe wyposażone zostaną w kanałowe tłumiki akustyczne zgodnie z częścią graficzną opracowania oraz zestawieniem kształtek. 

Tłumiki prostokątne kulisowe z wełny mineralnej laminowane włóknem szklanym, niepalne. Obudowa tłumika z blachy stalowej ocynkowanej z kołnierzami po obu stronach. Tłumiki kołowe z materiałem tłumiącym niepalnym z wełny mineralnej. Obudowa i przewód wewnętrzny z blachy stalowej ocynkowane.
8.5 Akustyka

Tłumienie dźwięków powietrznych powstających w pracujących urządzeniach zostało rozwiązane w oparciu o tłumiki szumów.

Tłumienie dźwięków materiałowych wytwarzanych przez wentylator rozwiązano stosując elastyczne połączenie ( króćce elastyczne) między urządzeniem a kanałem.
8.6 Ochrona p.poż. wentylacji nawiewno-wywiewnej

- projektuje się przewody wentylacyjne z materiałów niepalnych  

- projektuje się elastyczne elementy łączące wentylatory z przewodami wentylacyjnymi o długości     < 0.25 m z materiałów trudnozapalnych,

- kanały wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego zostaną wyposażone w przeciwpożarowe żaluzjowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej ściany/ stropu, przez który przechodzą, klapy ppoż. lub zawory pożarowe,
- przewody wentylacyjne w miejscach przejścia przez strefę pożarową, której nie obsługują powinny być obudowane elementami o klasie odporności ogniowej EIS wymaganej dla elementów oddzielenia przeciwpożarowego tych stref bądź wyposażone w przeciwpożarowe klapy odcinające,
- przejścia przewodów wentylacyjnych przez przegrody zapewniać będą, w przypadku pożaru, kompensacje wydłużeń przewodu.

8.7 Wytyczne branżowe

BRANŻA ELEKTRYCZNA

Należy przewidzieć zasilanie dla centrali wentylacyjnych  oraz wentylatorów 

Projekt elektryczny stanowi oddzielne opracowanie. 
BRANŻA BUDOWLANA

W ścianach i stropach, w miejscach pokazanych na rysunkach, wykonać otwory dla kanałów wentylacyjnych. Szczegóły rozwiązań budowlano – konstrukcyjnych są przedmiotem oddzielnego opracowania. Podpory oraz zawiesia pod kanały wentylacyjne systemowe montaż wg wytycznych producenta. 
9. Instalacja ciepła technologicznego

 Zaprojektowano zasilanie instalacji ciepła technologicznego z projektowanej pompy ciepła powietrze-woda (wersja wyciszona) z modułem hydraulicznym oraz zbiornikiem o mocy grzewczej 70 kW(45/35°C z  30% glikolem etylenowym ), moc elektr. 24,1 kW, 3x400V.

Instalacja ciepła technologicznego zaprojektowana na potrzeby zasilenia nagrzewnicy wodnej z 30% glikolem etylenowym w centrali kompensacyjnej Nk1.

Obliczeniowa moc grzewcza dla potrzeb nagrzewnicy Q=63,8 kW.

Przewody rurowe ciepła technologicznego zaprojektowano z rur stalowych  ocynkowanych zewnętrznie  w systemie KAN-therm Steel, łączonych poprzez zaprasowywanie. Połączenia z armaturą wykonać na kołnierze lub gwint w zależności od wykonania.

Przewody należy prowadzić pod stropem poziomu parteru.

Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane (ściany) wykonać w tulejach ochronnych. W obszarze tulei nie może być wykonane żadne połączenie na przewodzie.

Wszystkie  rurociągi poziome i pionowe instalacji c.t. należy  izolować termicznie otuliną z pianki poliolefinowej, o gęstej strukturze zamkniętych komórek i właściwościach nierozprzestrzeniających ognia wg WT 2015 (klasa reakcji na ogień BL – s1, d0 zgodnie z EN 13501-1), np. otuliny ThermaSmart Pro firmy Thermaflex lub wełną mineralną w osłonie z folii aluminiowej.  Grubość izolacji zgodnie z „Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” ( Dz.U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 z późn. Zmianami). 

Wszystkie przewody przechodzące przez przegrody oddzielenia p.-poż. zabezpieczyć:

- dla średnic do dn 40 masami ogniochronnymi powyżej dn40 opaskami ogniochronnymi :

- dla przegród budowlanych o odporności ogniowej 120minut - o EI120,

- dla przegród budowlanych o odporności ogniowej 60minut -  o EI60.
	REGULACJA HYDRAULICZNA INSTALACJI C.T.


Przewidziano następujące sposoby regulacji hydraulicznej instalacji:

- zawór regulacyjny z nastawą wstępną z możliwością pomiaru, odcięcia, napełniania i opróżniania na przewodzie powrotnym.

10. UWAGI
Prace wykonać  zgodnie z projektem i zgodnie z:

- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury „W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 200otwó2 r. poz. 690 z późniejszymi zmianami),
- Rozporządzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz. U. 2013r.,  poz. 640 z późniejszymi zmianami),

- Wytycznymi „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe. (Arkady, Warszawa 1988),

-  Sztuką budowlaną oraz obowiązującymi normami, przepisami BHP i zaleceniami producentów rur i armatury.
Wszystkie stosowane materiały do budowy instalacji zewnętrznych muszą posiadać aprobaty techniczne wydane przez COBRI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlanej oraz “znak budowlany” wraz z deklaracją zgodności.
Materiały zastosowane do budowy powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie (znak B lub CE).
Dopuszcza się innych rozwiązań, niż podane w opracowaniu, pod warunkiem zagwarantowania równorzędnych parametrów technicznych i technologicznych oraz zgodności  z obowiązującymi wymaganiami prawnymi oraz w porozumieniu z projektantem.
Prace objęte opracowaniem  wykonać może przedsiębiorstwo lub  osoba posiadająca odpowiednie  uprawnienia. Przy wykonywaniu robót i eksploatacji urządzeń należy przestrzegać obowiązujących  przepisów BHP.
Część opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupełniającą się całość. W przypadku wątpliwości co do zawartych rozwiązań projektowych wykonawca zobowiązany jest do ich wyjaśnienia z projektantem.
Wszelkie odstępstwa od projektu uzgadniać z projektantem.
Opracował: 

mgr inż. Adrian Drzewucki
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